RF na Veia:

Primeira parte - O basico da radiocomunicacao




Radiacao eletromagnetica

Forma de energia que exibe comportamento
ondulatorio

Propagacao no vacuo e através de alguns meios

Produzida pela oscilagao de um campo elétrico ou
magnético
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Espectro eletromagnéetico:
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Espectro de radio:

100 km 1ka 1IIIIIIm 1Dcm 1-:rn 1 mim
——— increasing wave]ength—____ﬁ increazing frequency ———@=
= kHz =0 kHz 00 kHz = MHz =0 MHz 00 rHHz = GHz 30 GHz S00 GHz

£ 19399 Encyclopaedia Britannica, Inc.






Faixas de frequencias de radio:

HF > 1 a 50Mhz

Comprimentos de onda entre 6 € 160 metros
VHF > 50 a 300 Mhz

Comprimentos de onda entre 1 € 6 metros

UHF > 300 Mhz a 3 Ghz

Comprimentos de onda entre 10 cm e e 1 metro
SHF >3 a 30 Ghz

Comprimentos de onda entre 1 cme e 10 cm

EHF > 30 a 300 Ghz
Comprimentos de onda entre Immcme e1cm



Porque a frequéncia é importante?

Propriedades da onda eletromagnética e aspectos praticos de construgcao e
operacgao dos radios variam com a frequéncia

Propagacao

Atenuacao

Capacidade de atravessar obstaculos

Tamanho fisico das antenas

Capacidade de transmissao de dados por canal

Tudo varia com a frequencia



Propriedades das ondas eletromagneéticas:
Penetracao em obstaculos:

HF

Boa penetracdo em areas de floresta
Bom desempenho em areas acidentadas
Baixo desempenho em areas urbanas

VHF

Boa penetracdo em areas de floresta
Medio desempenho em areas acidentadas.
Baixo desempenho em areas urbanas

UHF

Boa penetracao em areas urbanas
Baixo desempenho em areas acidentadas
Baixo desempenho em areas de floresta



Propriedades das ondas eletromagnéticas:
Propagacao na atmosfera:

Onda de superficie (HF)
Onda Direta (HF, VHF, UHF, SHF)
Onda refletida (HF)
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Propriedades das ondas eletromagneéticas:

Tamanho minimo da antena para tx e rx com boa
eficiéncia:

HF

Antenas entre 1,5m e 80 metros
VHF

Antenas entre 25 cm e 1,5 metros

UHF

Antenas entre 2,5 cm e 25 cm



Antenas:

Antenas mais utilizadas:

> dipolo de meia onda

> quarto de onda

Relacao entre frequencia, comprimento de onda e comprimento da
antena

frequencia x comprimento de onda = velocidade

no caso de ondas de radio, velocidade = vel. luz = 300.000km/s
para um dipolo: L = 300/f/2

Para um quarto de onda: L = 300/f/4

F em Mz, e L em metros






Portadora de
alta frequéncia

Modulagdo em
amplitude (AM)

Modulac&o em
frequéncia (FM)




digital data
modulating signal

carrier signal

PSK modulated signal




Estacao de radio: componentes:

> Transceptor de radio

> microfone (PTT)

> cabo e conectores

> Antena

> bateria ou fonte de alimentacao

Tipos de estacao:

Portatil tipo “HT”
Portatil tipo “manpack”
Movel (instalada em veiculos)

Base: (instalacao fixa)
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Radiocomunicacao em linha de visao:

Operacao em simplex

Utilizada em HF, VHF e UHF
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Radiocomunicacao com o uso de repetidoras:
Operacao em duplex (duas frequéncias por canal)
Operacao store-forward - “papagaio”

Operacao crossband

Utilizada em VHF e UHF
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Radiocomunicacao com o uso da onda refletida:

Operacao em simplex Curta distancia
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O Espectro € um recurso limitado, com demanda
crescente!

Todo pais deve ter uma agéncia para organizar o
uso das radiofrequencias.



Para organizar o uso do espectro, convencionou-
se a divisao do mesmo em servicos.

Para cada servico, sao produzidos equipamentos
compativeis entre si, mesmo que de fabricantes
diferentes.

Para cada servico, sao atribuidos um conjunto de
canais.

Cada canal é composto de uma ou mais
frequéncias.
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Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico mével pessoal (celular) ,,4;.

Utilizacao depende de contrato de servicos junto a
concessionaria de telecomunicacoes

Canalizado: na faixa de UHF, mas canais sao
gerenciados automaticamente pela operadora.

E possivel a comunicacdo com telefones fixos.
Modulacao digital

S6 opera quando esta no alcance de uma repetidora
(torre de celular)

Equipamentos portateis com 500 mw a 2 w de poténcia

Alcance de até aprox. 5 km até uma ERB (repetidora)
(menos se houver morros, vegetacado ou muitos prédios)

Simplicidade de operacao

Uso ideal: comunicagao pessoal.
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Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico moével pessoal (celular)
Limitacoes:

Tem que pagar conta para usar

So6 funciona se estiver no alcance de repetidora

Mesmo no alcance, pode ter problemas de qualidade do
servico




Principais servicos disponiveis no Brasil:

Equipamento de comunicacao de uso geral
(talkabout)

(
)

Nao precisa de nenhum tipo de autorizagao
Canalizado: 26 canais na faixa de UHF, operando em
simplex (ndo € compativel com o uso de repetidoras
duplex)

Modulacdo em FM

Radios portateis tipo HT, com 500 mw de poténcia
maxima

Alcance de até aprox. 3 km (menos se houver morros
ou muitos predios)

Simplicidade de operacao

Uso ideal: chacara, condominio, predio.



http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/23-2008/104-resolucao-506

Principais servicos disponiveis no Brasil:

Equipamento de comunicacao de uso geral
(talkabout)

Limitacoes:

S6 funciona para curtas distancias
Desempenho € pior em areas de floresta
A Anatel nao seguiu o padrao americano (FRS/GMRS),

Poucos fabricantes apresentaram produtos para
homologagao no mercado nacional

A maioria dos equipamentos a venda no mercado
nacional seguem a canalizagao americana, € nao sao
homologados para uso no Brasil.




Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico de radio do cidadao (PX)

Precisa de autorizacao da Anatel >> sem necessidade de
realizar prova, mas precisa do pagamento anual de uma taxa de
15 reais

Canalizado: 40 canais na faixa de HF, operando em simplex, ndo
permite o uso de repetidoras duplex

Modulacdo em AM, FM e SSB

Radios moveis ou base, com até 4w de poténcia. Existem
portateis, mas com alcance limitado.

Alcance de até aprox. 10 km (menos se houver morros ou muitos
prédios)

Simplicidade de operacgao

Uso ideal: comunicacao entre veiculos (muito usado por
caminhoneiros e jipeiros), comunicacao local em fazendas
medias e grandes, comunicagao local em locais com muitos
MoOorros.



Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico de radio do cidadao (PX)

Limitacoes:

Precisa de antenas grandes (mais de dois metros) para garantir
um alcance razoavel

Muita interferéncia

Portateis nao tem bom alcance, principalmente por causa da
antena encurtada.



Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico limitado privado (radiocomunicacao comercial)

Necessario projeto técnico e solicitagao de autorga de frequencia
a Anatel

Necessario o pagamento de taxas junto a anatel

Canalizado: Canais definidos pelo usuario, em varias frequencias
disponiveis nas bandas de UHF, VHF e HF

Modulagao digital e SSB

Operacdo em simplex e duplex, com e sem o uso de repetidoras.

Radios moveis, base e portateis com até 100w de poténcia
Simplicidade de operacgao

Usos em curta, média e longa distancia.




Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico limitado privado (radiocomunicacao comercial)
Limitacoes:

Necessario projeto técnico e solicitagao de autorga de frequencia
a Anatel

Necessario o pagamento de taxas junto a anatel
Mais caro que outras alternativas

Uso em HF exige grandes antenas (mais que dois metros),
dificultando a operacao portatil




Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico de radioamador

Necessaria realizacdo de prova de conhecimentos e
solicitacao de autorizagcao junto a Anatel

Exige pagamento anual de taxa junto a Anatel

Nao é canalizado, trabalha com frequencia aberta

Operacao em AM, SSB, FM e modos digitais.

Existem modelos de radio que operam em todos os
modos e em todas as bandas de frequencia.

Opera em simplex e duplex, com e sem o uso de
repetidoras

Classe inicial permite operar em UHF, VHF e nas bandas
de 80m e 10m de HF

Radios moveis, base e portateis, com potencia até 100w
ou superior

Usos em curta, média e longa distancia




Principais servicos disponiveis no Brasil:

Servico de radioamador
Limitacoes:

Necessaria realizacdo de prova de conhecimentos e
solicitacao de autorizacao junto a Anatel

Exige pagamento anual de taxa junto a Anatel

Mais complicado de operar: o proprio usuario precisa
configurar o radio

Uso em HF exige grandes antenas (mais que dois
metros) dificultando operacao portatil




Servico de radioamador

Na faixa de HF é possivel a comunicacao simplex de voz e dados
mesmo entre continentes, sem qualquer outra infra-estrutura
(satélites, repetidoras, internet etc)

Muito utilizado em comunicagao de emergéncia: Normalmente € a
primeira forma de comunicacgao a se restabelecer com areas isoladas
por grandes desastres.

Nao pode ser utilizado para fins comerciais
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COMO ESCOLHER UM SISTEMA DE RADIOCOMUNICACAO:

Avaliar:

Tipo de uso:

Comercial, pessoal, emegéncia

Raio de acdo em km

Relevo do local

Tipo de estacao necessaria: Movel, portatil

Recursos ($%) disponiveis

Definir:

Qual as bandas mais apropriadas (HF, VHF ou UHF)
Necessidade de repetidoras € o seu numero

Local para instalacao das repetidoras









Procedimentos de comunicacao:



Frequencias de radiocomunicacao:

HF > 1 a 50Mhz

VHF > 50 a 300 Mhz

UHF > 300 a 3000 Mhz

SHF > 3000 a 30000 Mhz

Utilizado para radar e transmissao de dados
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